LIMITES INDETERMINADOS

Limites determinados es cuando después de evaluar el limite de una funcién en un

punto “a”, se obtiene una forma indeterminada.

Para poder evaluar el comportamiento de la funcidén en el punto “a”, se debe hacer
uso de reglas algebraicas tales como: la factorizacidn, la racionalizacién, entre
otras; 1o que se logra con estas reglas es transformar la funcién original en una

hueva, y con esta nueva poder valorarla en este punto.
Algunos tipos de indeterminacion:

1) Infinito dividido entre infinito g - Ind
2) Infinito menos infinito co — o0 —» Ind
3) Cero dividido entre cero % - Ind

4) Cero multiplicado por infinito 0 * 0 — Ind
5) Cero elevado a cero 0° - Ind
6) Infinito elevado a cero «°® — Ind

7) Uno elevado a infinito 1* - Ind

Estas expresiones, denominadas indeterminaciones, son llamadas asi dado que, a
simple vista, no esta claro cudl puede ser el limite (si es que existe). En algunos
casos, simplificando las expresiones u obteniendo expresiones equivalentes a las

iniciales, se puede resolver la indeterminacion y calcular el limite.

Ejemplos:
x%2—4

x-2 X — 2




Al sustituir el valor de x=3 en el cociente tenemos lo siguiente:

Cx2—4 (2)2-4 4—-4 0
lim = = =—
x-2 X — 2 2—2 2—2 0

Cero dividido entre cero % - Ind

e

La grafica de f(x) =

x%-4 )
es:
-2

X

Y observamos que el limite de f(x) cuando x se aproxima al valor de 2 es 4, que se

puede obtener de la siguiente manera:

y (x—2)(x+2)
;E% (x-—-2) B

lim(x+2)=2+2=4
x—2



Observaciones:

a) Siuna funcién f(x) se puede simplificar, el limite f(x) cuando x se aproxima a
“a” es idéntico a la funcion simplificada cuando x se aproxima a “a”.

b) Siempre que se obtenga una indeterminacion (%) al hacer una sustitucién y
antes que el limite no existe, se deberda simplificar la funcibn dada para

eliminar la indeterminaciéon para luego aplicar el limite

Ejemplo
I x—3
xllg x2 -9 B
Al sustituir el valor de x = 3, obtenemos 332__39 = g que es una indeterminacion por lo
que:
I x—3
xllgx2 -9
y x—3 _
B (x+3)x—3)
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w5x+3 3+3 6
Ejemplo




En este ejemplo también se obtiene una indeterminaciéon cuando se sustituye x por

cero
1 2 1 2
}}L%(§+x)x —1/9:(§+0)0 —1/9:g
2
sy
x—0 X

Simplificamos el humerador

Factorizamos el numerador

Simplificamos

wl N

o)

li :
5+ %)



Ejemplo

x—0 X

En este ejemplo también se obtiene una indeterminaciéon cuando se sustituye x por
cero

i x?=2x 02-2(0) 0
= x 0 0

Por lo tanto procedemos a factorizar

o ox2=2x x(x-2)
lim =
x—0 X X

Al simplificar queda:

lim(x — 2)
x—0
VValoramos el limite

lim(x—2)=0—-2=-2
x—0

Ejemplo
x+ 2

lim —————
x>-21—+2x+5



En este ejemplo, al sustituir x por -2 también nos da una indeterminacioén, y para
eliminarlo se racionaliza el denominador, es decir, se elimina del denominador los

racionales.
I x+ 2
mm —,—-
x>-21—+2x+5

Para racionalizar multiplicamos por el conjugado del denominador, que en este caso
es 1++v2x+5, este lo multiplicamos tanto en el numerador como en el

denominador para no afectar 1a funciéon

. (x+2)(1++v2x +5)
02 (1—v2x 1 5)(1+ V2x + 5)

Al multiplicar se cancela la raiz del denominador

(x+2)(1++v2x +5)
2 1-(2x+5)

. (x+2)(1++V2x+5)
lim
x——2 1—-2x—-5

. (x+2)(1++V2x+5)
lim

x—>—2 —2x — 4

Factorizamos el denominador

(x+2)(1++v2x +5)
P’ —2(x + 2)




Simplificamos

_ (1+V2x+5)
lim

xX—>—=2 -2

Sustituimos el valor de x

. (1+vV2x+5) 1+,2(-2)+5
m =
x—-2 -2 -2
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En el siguiente ejemplo serd necesario racionalizar el numerador:

Ax+h—+x
lim—— =
h—0 h

Multiplicamos el numerador y el denominador por el conjugado del numerador, en

este caso (Vx + h +/x), esto con el fin de no alterar la funcion.

o (R =V (VxR + V)
h=0 h(Vx + h + V) B




(x+h)—(x)

lim =
h=0 h(vx + h + Vx)
x+h—x
lim =
h=0 h(vx + h + V)
h
lim =
h=0 h(vx + h + Vx)
li !
im————==
h=0/x + h +/x
1 —
VE+0+vx
1
2Vx
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