
		

 
En esta sección veremos algunas aplicaciones de la derivada, centrándonos en su 

interpretación como la tasa de cambio de una función. Estas aplicaciones incluyen 

la aceleración y la velocidad en física, las tasas de crecimiento de la población en 

biología y las funciones marginales en economía. 

 

Fórmula de la cantidad de cambio 

Una de las aplicaciones de las derivadas es estimar un valor desconocido de una 

función en un punto utilizando un valor conocido de la función en algún punto dado 

junto con su tasa de cambio en el punto dado. Si los valores de 𝑓(𝑥) es una función 

definida en un intervalo [𝑎, 𝑎 + ℎ], entonces la cantidad de cambio de 𝑓(𝑥) sobre el 

intervalo es el cambio en los valores 𝑦 de la función en ese intervalo y viene dada 

por: 

 

𝑓(𝑎 + ℎ) − 𝑓(𝑎) 

 

La tasa de cambio de la función 𝑓 en ese mismo intervalo es la relación entre la 

cantidad de cambio en ese intervalo y el cambio correspondiente en los valores 𝑥. 

Viene dado por: 

 

𝑓(𝑎 + ℎ) − 𝑓(𝑎)
ℎ  

 

Como sabemos, la tasa de cambio instantánea de 𝑓(𝑥) en 𝑎 es su derivada. 

 

𝑓 ´(𝑎) = lim
"→$

𝑓(𝑎 + ℎ) − 𝑓(𝑎)
ℎ  
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Para valores suficientemente pequeños de ℎ,	𝑓 ´(𝑎) ≈ %('(")*%(')
"

. Podemos entonces 

resolver para 𝑓(𝑎 + ℎ) a fin de obtener la fórmula de la cantidad de cambio: 

 

𝑓(𝑎 + ℎ) ≈ 𝑓(𝑎) + 𝑓 ´(𝑎)ℎ 

 

Podemos utilizar esta fórmula si solo conocemos 𝑓(𝑎) + 𝑓 ´(𝑎)	y deseamos estimar el 

valor de 𝑓(𝑎 + ℎ).  Por ejemplo, podemos utilizar la población actual de una ciudad y 

su tasa de crecimiento para estimar su número en un futuro próximo. Como 

podemos ver en la siguiente figura, estamos aproximando 𝑓(𝑎 + ℎ) 

 

Por las coordenadas 𝑦 en 𝑎	 + 	ℎ  en la línea tangente a 𝑓(𝑥) en	𝑥 = 𝑎. Observe que la 

exactitud de esta estimación depende del valor de ℎ así como del valor de 𝑓′(𝑎). 

 

 

 
 



		

 

Figura. El nuevo valor de una cantidad modificada es igual al valor original más la 

tasa de cambio multiplicada por el intervalo de cambio: 𝑓(𝑎 + ℎ) ≈ 𝑓(𝑎) + 𝑓′(𝑎)ℎ. 

 

 

 

Ejemplo  

 

 

 

 

 

Movimiento a lo largo de una línea 

Otro uso de la derivada es el de analizar el movimiento a lo largo de una línea. 

Describimos la velocidad como la tasa de cambio de posición. Si tomamos la 

derivada de la velocidad, podemos encontrar la aceleración, o la tasa de cambio de 

la velocidad. También es importante presentar la idea de rapidez, que es la 

magnitud de la velocidad. Así, podemos enunciar las siguientes definiciones 

matemáticas. 
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Ejemplo  

 

 

 

 

 

 



		

 

 

 

Punto de control  

 

 

 

Cambio de población 

Además de analizar la velocidad, la rapidez, la aceleración y la posición, podemos 

utilizar las derivadas para analizar varios tipos de poblaciones, incluso aquellas tan 

diversas como colonias de bacterias y ciudades. Podemos utilizar una población 

actual, junto con la tasa de crecimiento, para estimar el tamaño de una población 

en el futuro. La tasa de crecimiento de la población es la tasa de cambio de una 



		

población y, en consecuencia, puede representarse mediante la derivada del tamaño 

de la población. 

 

DEFINICIÓN 

 

Si los valores de 𝑃(𝑡) es el número de individuos de una población, entonces la tasa 

de crecimiento de la población de 𝑃(𝑡) se define como 𝑃′(𝑡). 

 

Ejemplo  

 

 

 

 

Punto de control  

 

Se sabe que la población actual de una colonia de mosquitos es de 3,000; es 

decir, P(0) = 3000. Si	P′(0) = 100, estimar el tamaño de la población en 3 días, 

donde t se mide en días. 



		

 

 

Cambios en los costos e ingresos 

Además de analizar el movimiento a lo largo de una línea y el crecimiento de la 

población, las derivadas se usan para analizar los cambios en los costos, los 

ingresos y las ganancias. El concepto de función marginal es habitual en el ámbito 

de la empresa y la economía e implica el uso de derivadas. El costo marginal es la 

derivada de la función de costos. El ingreso marginal es la derivada de la función de 

ingresos. La ganancia marginal es la derivada de la función de ganancias, que se 

basa en la función de costos y la función de ingresos. 
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