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PRESENTACION DE LA MATERIA

OBJETIVO DE LA MATERIA

Los alumnos de la carrera Ingeniero Industrial y de Sistemas serdn
capaces de describir 1os diferentes métodos del disefio experimental
para responder en forma eficiente a las aplicaciones que involucren
factores aleatorios a través de multiples experimentos y practicas de
laboratorio ajustadas a un modelo tedrico y practico.

CONTENIDO TEMATICO

e UNIDAD I: Principios Basicos del Disefio Estadistico de
Experimentos

O

Presentacion a los Principios Basicos del Disefio Estadistico
de Experimentos

Definiciones importantes en el Disefio Estadistico de
Experimentos

Identificacidn de la variabilidad de un proceso y control del
error experimental

La Distribucién Normal y su relacidon con los procesos
productivos

Estimacion de paradmetros y su relevancia en el control
procesos

Razonamiento estadistico inferencial

Utilidad del disefio de experimentos en la calidad de un
producto



o UNIDAD II: Experimentos Comparativos Simples

o Muestreo y Distribuciones de Muestreo

o Inferencia acerca de las diferencias en las medias, disenos
aleatorizados

o Comparacidon de una sola media con un valor especificado

o Comparacion de 2 muestras: para varianzas iguales y
varianzas diferentes

o Inferencia acerca de las varianzas de distribuciones
normales

o Pruebas de Normalidad

o UNIDAD lll;: Disefios con un Factor Completamente Aleatorizado

Definiciones importantes en el diseno de un factor
Disefio completamente aleatorizado

Tabla de Anadlisis de Varianza (ANOVA)

Evaluacidon de los supuestos estadisticos del modelo
Reglas de cdlculo de esperanzas de sumas de cuadrados
medios

Aplicacion en la mejora continua de un proceso

© O O O O

O

e UNIDAD IV: Introduccién a los Disefios Factoriales

Conceptos importantes del diseno factorial con k factores y
2 niveles (2%)

Disefios factoriales 22 y 23

Una sola repeticién del disefio 2X

Evaluacidon de los supuestos estadisticos del modelo
Identificacidn del modelo de regresion lineal multiple y su
papel en el modelado del proceso

o Aplicacion en la mejora continua de la calidad

O

0 O O O



e UNIDAD V: Disefios Factoriales Fraccionados

Disefios factoriales fraccionados 25

Resolucidn y estructura de alias en los disefios 24P
Estudios con fracciones adicionales

Aplicacidon en la mejora continua de la calidad

0 O O O

o UNIDAD VI: Disefios Factoriales Fraccionados

o Introduccidn a la metodologia de superficie de respuesta
(MRS)

Procedimiento general de la MRS

Disefio de experimentos apropiados para la MSR
Propiedades estadisticas de los disefios

Optimizacién estadistica y andlisis grafico mediante curvas
de nivel

0 O O O

EVALUACION GENERAL

IMPORTANTE:
En caso de no acreditar en periodo ordinario con una calificacion

igual o mayor a 70 tendras que presentar una evaluacidn
extraordinaria, integrada por: un examen de conocimiento, dando
como total el 100% de la calificacion del curso; si no se logra una
70%, tendrds que inscribirte para recursar la materia.

Unidad 1 15
Unidad 2 15
Unidad 3 10
Unidad 4 10
Unidad 5 10
Unidad 6 10
Proyecto Final 30
TOTAL 100




PROYECTO FINAL
Optimizacién de Proceso en la Cadena de Suministro de un Producto

Virtual

Descripcion:

En este proyecto, trabajaras en el disefo y optimizaciéon de un
proceso ficticio en la cadena de suministro de un producto virtual.
Dado que estas en una modalidad a distancia, trabajards con datos
simulados o generados por computadora para realizar tus analisis y
experimentos.

ELEMENTO PUNTAIJE
El proyecto incluye las secciones de:
e Introduccion
e Hipotesis y objetivos
o . 9
e Disefio Experimental
e Resultado y andlisis de datos
e Conclusiones y recomendaciones
El proyecto presenta una introduccién clara y
concisa que aborde la problematica de 3
interés.
El proyecto presenta claramente el objetivo e 3
hipotesis del proyecto.
Se presentan los siguientes elementos en el
apartado de Disefio Experimental:
e Seleccion de variables.
e Definicion de grupos de control y 6
tratamiento.
e Descripcibn de 1los métodos y
procedimientos.
Se evaluard la claridad y calidad de la
presentacién y el formato del proyecto,
incluyendo la organizacién del contenido, la 4.5
calidad de la escritura y la presentacion
visual.
Se evaluara la originalidad e innovacion del
proyecto, incluyendo la creatividad en la
seleccion de variables y métodos utilizados, y 45
la relevancia del proyecto en el contexto de la
disciplina.
TOTAL 30




BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA
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sciences (4th ed.). Los Angeles, CA: SAGE Publications.

Kuehl R. O. (2000). Diserio experimental y andlisis de datos. un
enfoque estadistico (29 edicion). México, D.F.. International Thomson
Editores.

Montgomery, D. C. (2017). Design and analysis of experiments (9th
ed.). Hoboken, NJ: John Wiley & Sons.

Montgomery, D. C. (2020). Disefio y andlisis de experimentos (89
edicion). México, D.F.: Cengage Learning.

INTRODUCCION A LA MATERIA

El diseno de experimentos se utiliza en una amplia variedad de
campos, desde la agricultura hasta la industria farmacéutica, y es
una herramienta importante para la toma de decisiones y la
resolucion de problemas. Al disefiar un experimento, es importante
considerar el tamano de la muestra, la seleccion de 1os participantes,
la asighacidon de los tratamientos, 1a medicion de las variables de
respuesta y el anadlisis de los datos. Se divide en dos categorias
principales: diseno factorial y disefio de bloques. En un diseno
factorial, se estudian los efectos de dos o mas variables
independientes, y se pueden examinar tanto los efectos individuales
como las interacciones entre ellas. En un disefio de bloques, se
dividen los participantes en grupos homogéneos y se les asignan
diferentes tratamientos. Los diseifios de bloques son utiles para
controlar variables que pueden influir enlos resultados, como la edad
o el género de los participantes.



Para llevar a cabo un disefio de experimentos exitoso, es importante
seguir una serie de pasos clave. En primer lugar, es importante
definir claramente la pregunta de investigacién y establecer los
objetivos del experimento. A continuacidn, se debe seleccionar un
disefio adecuado y establecer los tratamientos y las variables de
respuesta. Es importante garantizar que 1la muestra sea
representativa y que selleve a cabo la asignacidn de tratamientos de
manera aleatoria. Después de llevar a cabo el experimento, se deben
analizar los datos utilizando técnicas estadisticas adecuadas. Es
importante interpretar los resultados en el contexto de la pregunta
de investigacion y considerar las implicaciones practicas de los
hallazgos. Finalmente, se debe comunicar claramente los resultados
del experimento y proporcionar informacién detallada sobre los
procedimientos utilizados y los resultados obtenidos.

Al seguir los pasos clave del disefio de experimentos, se puede
obtener una comprensidon mas profunda de las relaciones entre las
variables y tomar decisiones informadas basadas en datos sdélidos
por lo que en esta asignatura se revisardn temas de gran
importancia para el desarrollo de aptitudes y habilidades en la
verificacidn de hipdtesis para el disefio de experimentos.

DINAMICA DE TRABAJO

La materia de Diseno Experimental esta disefiada para ayudar a los
estudiantes a comprender los principios basicos del diseno
experimental y cémo aplicarlos en la practica. Los alumnos
accederan a recursos en linea como presentaciones, videos y
realizaran actividades de evaluacion correspondientes a cada bloque.
Los temas que se cubriran durante el primer bloque incluyen
conceptos como: la definicion de variables, 1a seleccion de grupos de
control, el disefio de experimentos, el andlisis de datos y la
interpretacion de resultados.



Los temas del bloque dos se centran en explicar el Analisis de
varianza (ANOVA), que permite comparar los efectos de los
tratamientos en 1os grupos experimentales.

En el bloque tres se explicara el andlisis de experimentos por bloques
aleatorios a través de cuadrados latinos y grecolatinos, 1o que
permite pruebas de comparaciones maultiples que se utilizan para
realizar comparaciones multiples entre 1os tratamientos y detectar
las diferencias significativas entre ellos.

Para el bloque cuatro se realizaran experimentos de dos factores o
mas con niveles fijos, enfatizando en su utilidad en la optimizacidn
y control de procesos industriales.

Posteriormente, en el bloque cinco se abordard la descripcidn de
experimentos con efectos de multiples factores en una variable de
respuesta, permitiendo examinar todas las combinaciones posibles
de los niveles de los factores y puede ser utilizado en una amplia
gama de campos de investigacion mostrando la construccion de un
modelo lineal para el andlisis de procesos.

Finalmente, en el bloque seis se desarrollard la habilidad para
comprender regiones Optimas de operacion y el uso de meétodos de
optimizacidn estadistica.
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