CAPACITORES

Los capacitores son elementos lineales y pasivos que pueden almacenar y liberar

energia.

Definicién:
La Capacitancia o capacidad es la razéon C existente entre la caga eléctrica Q
almacenada entre dos conductores (capacitor), por unidad de diferencia de potencial

eléctrico V existente entre tales conductores.
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La Capacitancia se define como:

“La Capacidad que presenta un elemento electronico (CAPACITOR) cuando en sus
placas se acumula una carga electroestatica de 1 COULUMB, al aplicarse una FEM
de 1 volt; su unidad es el FARAD y queda determinada por la siguiente ecuacion:

1 coulumb (C)

1farad (F) = — 000

Un capacitor esta compuesto por dos placas metalicas que se encuentran frente a
frente, separadas por un material no conductor o dieléctrico. Un capacitor se

representa por uno de los siguientes simbolos:
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Capacitor Capacitor Electrolitico
\" !
Capacitores de valor fijo Capacitor variable



Capacitores en serie

Imaginemos varios capacitores conectados a lo largo de una sola rama de un circuito.
Este tipo de conexion se llama conexién en serie. Todo el conjunto de capacitores del
circuito (a) se comporta como un unico capacitor de capacidad equivalente Ce en el
circuito (b).
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Fuente: Instituto Nacional de Educacion Tecnologica. (s.f.).
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La bateria mantiene una tension V entre la placa positiva C1 y la placa negativa C3.
El polo negativo de la bateria provee electrones a la placa derecha de C3 mientras
que el polo positivo atrae a los electrones de la placa izquierda de C1 que se carga
positivamente. La carga no puede pasar entre las placas de los capacitores porque el
dieléctrico interrumpe la continuidad del circuito; por lo tanto, toda la carga contenida
dentro del rectangulo punteado de la figura anterior es carga inducida. Por esta razén,
la carga en cada capacitor es idéntica. Se escribe:

Q=01=0Q2=203

Puesto que la tensidon entre Ay B es una unica malla, la tension de la bateria debe ser
igual a la suma de las tensiones a través de cada capacitor.
V=V1+V2+V3

Si se sabe que la capacitancia C se define como Q/V, entonces V = Q/C y:

Q Q1 Q2 Q3
ezt



Para una conexion en serie

Q=01=0Q2=203

Asi, que la expresién anterior queda:

Q Q@ Q @
ce i 2

Si ahora se divide ambos miembros de la igualdad por la carga, se obtiene:

1_1+1+1
Ce Cl1 C2 C3

La capacitancia total para dos capacitores en serie es:

c1.c2 . .
Ce = Conexion en serie
C1+C2

Observe que tiene la misma forma que el paralelo de dos resistencias.

Capacitadores en paralelo:

Con capacitores en serie, una unica carga se encuentra por igual en todos los
capacitores y la tensidn total es la suma de las tensiones. ;Qué ocurre si la carga se
distribuye entre varias placas de capacitores? Si se conectan dos o0 mas capacitores
a la misma tension, quedan conectados en paralelo. El capacitor Ce en el circuito (b)
es equivalente a los tres capacitores del circuito (a).

V+T —=c1 —tcz —-C3
+
V= l]l: Ce
(a) (b)

Fuente: Instituto Nacional de Educacion Tecnoldgica. (s.f.).



De la definicion de capacitancia, la carga en un capacitor conectado en paralelo es:

Q1=C1V1
Q2=C2.V2
Q3 =1C3.V3

La carga total Q es igual a la suma de las cargas individuales:
Q=01+Q2+Q3

La capacitancia equivalente a todo el circuito es
Q =CeV

Asi que la ecuacion se transforma en
Ce.V=C1LV1+C2.V2+ C3.V3

Ya vimos que en una conexion en paralelo todos los capacitores tienen la misma
tension porque estan igualmente conectados a la misma fuente,
V=V1=V2=V3

Por tanto, la ecuacion anterior queda:
Ce.V=CLV+C2.V+ C3.V
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