Funciones

Clasificacion de las funciones

Hacia finales del siglo XVIII, los matematicos y cientificos habian llegado a la conclusién de que un
gran numero de fendmenos de la vida real podian representarse mediante modelos matematicos,
construidos a partir de una coleccion de funciones denominadas funciones elementales, las cuales se
dividen en tres categorias.

1. Funciones Algebraicas ( polinémicas, radicales, racionales)
2. Funciones Trigonométricas o Trascendentes (seno, coseno, tangente, etc.)

3. Funciones Exponenciales y Logaritmicas.

Otro tipo de clasificacidn de funciones en base a conjuntos es: dados dos conjuntos X, Y, consideremos
a todas las posibles aplicaciones (funciones) que pueden formarse entre estos dos conjuntos.

Funcién inyectiva: En matematicas, una funcién f: X —Y es inyectiva si a cada valor del conjunto X
(dominio) le corresponde un valor distinto en el conjunto Y (imagen) de f. Es decir, a cada elemento
del conjunto X le corresponde un solo valor de Y tal que, en el conjunto X no puede haber dos o mas
elementos que tengan la misma imagen.
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Ejemplo: determinar si la funcién f(x) = 1 — x3 es inyectiva

Solucidn: se debe construir una tabla de valores para evaluar la funcién y se grafica

X y Grafica ¥
2 9
1 2
0 1
1 0
X
2 7 :

Se observa que para valores diferentes del dominio se obtienen valores diferentes en el rango, por lo
tanto la funcidn es inyectiva.

Funcién sobreyectiva: En matematicas, una funcién f: X —Y es sobreyectiva, si esta aplicada sobre
todo el contradominio, es decir, cuando la imagen Y, o en palabras mas sencillas, cuando cada
elemento de "Y" es la imagen de como minimo un elemento de "X". Es decir, el dominio es igual a su
rango.
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Ejemplo: determinar si la funcion:

a) fx)=x*+1
Solucién:  El dominio de la funcién es (—o, )y su rango [1, ), por lo tanto la funcién no es
suprayectiva.

b) f(x) = V4 — x2conx € [0,2]

Solucién: el rango de la funcién es [0,2] y es igual al dominio, por lo tanto la funcién es suprayectiva.

Funcién biyectiva: En matematicas, una funcién f: X —Y es biyectiva si es al mismo tiempo inyectiva
y sobreyectiva; es decir, si todos los elementos del conjunto de salida X tienen una imagen distinta en
el conjunto de llegada Y, y a cada elemento del conjunto de llegada le corresponde un elemento del
conjunto de salida.
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Ejemplo: comprobar que la funcién f(x) = 3x + 1es biyectiva.

Solucidn: la funcion es inyectiva porque a cada elemento del dominio le corresponde un tnico valor
del rango;

X -1 0 1 2 3

f(x) -2 1 4 7 10

El dominio de la funcién es (—o0, ) y su rango (—o0, ), entonces es suprayectiva; como la funcion es
inyectiva y suprayectiva, entonces f(x) es biyectiva



