Ley de las Proporciones Miltiples de Dalton

Una vez establecida 1a Ley de las Proporciones Constantes o Definidas, se admitidé que un
conjunto especifico de elementos pueden combinarse en diferentes formas. Sin embargo,
fueron Dalton, Thomson y Walloston quienes desarrollaron la ley de las proporciones
multiples, la cual, establece que: “cuando dos elementos se combinan para originar
distintos compuestos, dada una cantidad fija de uno de ellos, las diferentes cantidades del
otro que se combinan con dicha cantidad fija para dar como producto los compuestos,
estan en relacién de numeros enteros sencillos.” (Garritz & Chamizo 2001).

Observa los siguientes ejemplos:

El hidrégeno y el oxigeno pueden combinarse para formar agua (H,O) o perdxido de
hidrégeno (H,0,) comUnmente conocido como agua oxigenada. Si determinamos la
relacion elemental entre ambos compuestos tenemos:

Para el H,O relacién: 16(u.m.a)/2 (um.a) = 8 u.m.a.
Para el H,O, relacion: 32(u.m.a)/2 (u.m.a) = 16 u.m.a.
La relacién entre ambos es de 16/8 = 2

Un numero entero pequenfo.

NOTA: Recuerda que u.m.a significa unidad de masa atémica; las masas atémicas del
oxigeno y del hidrédgeno son 16 y 1 u.m.a respectivamente.

Ademas, en un estudio experimental, Dalton observo6 que:

a) 5gdeH,y 40 gde O, forman 45g de agua, mientras que,

b) 5gdeH,y 80gdeO, forman 85gdeH, O,
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Dalton notd que la relacion entre los valores de masa del elemento que cambia 80/40 es
nuevamente 2, un numero entero pequefo. Es decir, por cada gramo de hidrégeno, el H,0,
contiene el doble de oxigeno que el H,O. No pierdas de vista que la masa del hidrégeno se
mantiene constante.

La ley de las proporciones multiples también se puede explicar a través de un modelo de
particulas; es decir, modelos que representan los atomos de cada elemento, como en el
siguiente ejemplo:

@ = Oxigeno masa 16 g

® = Nitr6geno masa 14 g

No. de Masa de Proporcion en
atomos de » oxigeno que masa mas
. Representacion | Compuesto . .
oxigeno que se combina simple para
se combinan con 28 g de el oxigeno
con dos nitrégeno
atomos de
nitrégeno
1 ede Oxido nitroso
N.O 16 ¢ L7
2 e® o Oxido nitrico
N.O, 329 8:7
3 Y'Y Oxido nitroso
e N.O, 64 g 16:7
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Como puedes observar, con dos atomos de nitrégeno, las proporciones de oxigeno en los
tres compuestos son:

2:1(2deN, por1deO,)
2:2071:1(dos decada uno)

2:401:2(2deN, porideO)



