INVERSA DE UNA MATRIZ

En el algebra lineal, la matriz identidad y la inversa son conceptos fundamentales que nos
ayudan a comprender como funcionan las operaciones entre matrices. Ambas son
esenciales para resolver sistemas de ecuaciones lineales, analizar transformaciones vy

modelar problemas en los negocios y la ingenieria.

MATRIZ IDENTIDAD

La matriz identidad es una matriz cuadrada en la que todos los elementos de la diagonal
principal son iguales a 1, y el resto de los elementos son 0. Se representa con la letra 'I'.
Su funcion es similar al nuimero 1 en la multiplicacién: cuando cualquier matriz se

multiplica por la identidad, el resultado es la misma matriz.

Ejemplo:
100 231
Si1=[010 yA= 045]
001 702
entonces:
Axl=IxA=A

Esto significa que la matriz identidad actua como un 'neutro multiplicativo'. En el contexto
empresarial, la matriz identidad puede representar un estado en el que no hay cambio o
alteracion de las variables de un sistema.

INVERSA DE UNA MATRIZ

La inversa de una matriz es aquella que, al multiplicarse por la matriz original, produce la
matriz identidad. Solo las matrices cuadradas con determinante distinto de cero tienen
inversa. Si A es una matriz, su inversa se denota como A™'y cumple que Ax A" =A™ x A



B debe ser una matriz cuadrada del mismo tamafo que A; de otra forma AB o BA no

estuvieran definidos.

Tomando la definicion anterior, buscaremos una matriz B que satisfaga la definicion de

inversa de una matriz A.

Ejemplo: SiA = [i _11] y si A tiene inversa, existe una matriz B = [Z Z] que es la

inversa de A, que cumple que

AB=l y BA=I
Teniendo en cuenta las propiedades anteriores, podemos escribir la ecuacion AB=I de

forma matricial:
AB=I

TG d=lo

Multiplicando las matrices A y B obtenemos:

2a—c 2b—d] _[1 O
a+c b+d]_[0 1

Dos matrices son iguales si son iguales término a término, por lo que podemos obtener las

igualdades siguientes

2a—c=1 2b—d =0
a+c=0 b+d=1



Obteniendo el sistema de ecuaciones lineales anterior, se debera resolver por el método
que se prefiera.

Al resolver el sistema anterior se obtiene que:

Por lo tanto, como la matriz inversa de Aes B = [Ccl Z] sustituiremos los valores

obtenidos del sistema de ecuaciones lineales y se tiene que la matriz inversa de A es la
siguiente:

oy
Il

W] kW[~
WlINW| =

Para comprobar que efectivamente B sea la inversa de A, debemos comprobar que se

cumpla:
AB=I
11
F
3 3
y ademas,
BA=I

hi S

W] kW[~
WlINW| =



En este caso se cumplen ambas igualdades por lo que se puede afirmar que:

La matrizB =

Wik Wlkr

WIN WK

es lainversa de la matriz A = [i _11]
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