Variacién e Intervalos de Prediccidén

Utilizando datos apareados (X, y) describiremos la variaciéon que puede explicarse por
la correlacidon lineal entre x y y y la variacion que no puede explicarse. Luego,
procederemos a considerar un método para construir un intervalo de prediccidon, que
es un estimado del intervalo de un valor predicho de y (los estimados de intervalos
de parametros se conocen como intervalos de confianza, en tanto que los estimados
de intervalos de variables suelen denominarse intervalos de prediccion).

Variacion

Suponga que tenemos un conjunto de datos apareados que contienen el punto
muestral (x, y), que 9 es el valor predicho de y (obtenido por medio de la ecuacién
de regresion), y que la media de los valores y muestrales es y.

La desviacion total de (x, y) es la distancia vertical y —y, que es la distancia entre
el punto (X, y) y la recta horizontal que pasa por la media muestral y.

La desviacion explicada es la distancia vertical y —y que es la distancia entre el
valor predicho y y la recta horizontal que pasa por la media muestral y.

La desviacidon sin explicar es la distancia vertical y — 9 que es la distancia vertical
entre el punto (x, y) y la recta de regresion. (La distancia también se conoce como
residual).

Desviacion total = desviacion explicada + desviacion sin explicall

OG=-N=0-N+0-9
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Esta ultima expresidon implica desviaciones a partir de la media y se aplica a cualquier
punto (x, y) particular. Si sumamos los cuadrados de las desviaciones utilizando
todos los puntos (x, y), obtenemos cantidades de variacion. La variacion total se
expresa como la suma de los cuadrados de los valores de desviacidon totales, la
variacion explicada es la suma de los cuadrados de los valores de desviacidon
explicados, y la variacion sin explicar es la suma de los cuadrados de los valores de
desviacion sin explicar.

Variacion total = variacion explicada + variacion sin explicar

O bien

DE-9=) -9+ ) -9

El coeficiente de determinacion es la cantidad de variacidn en y que estd
explicada por la recta de regresion. Se calcula como

variacion explicada

variacion total

Intervalos de prediccion

La creacion de un intervalo de prediccion requiere una medida de la dispersidon de los
puntos muestrales alrededor de la recta de regresion.

El error estandar del estimado es una medida colectiva de la dispersion de los
puntos muestrales alrededor de la recta de regresién, y se define de manera formal
como sigue:
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Definicion

El error estandar del estimado, denotado por s,, es una medida de las diferencias (o
distancias) entre los valores muestrales observados de y y los valores predichos que
se obtienen por medio de la ecuacién de regresion. Esta dado por

B ’Z(y —J)?
Se = |[——————
n—2
Donde j es el valor predicho de .

O por medio de la siguiente formula equivalente:

n—2

] :jzyZ—bozy—blzxy

Asi como la desviacién estandar es una medida de la desviacion de los valores a
partir de su media, el error estandar del estimado s, es una medida de la desviacion
de los puntos de los datos muestrales a partir de su recta de regresiéon. La légica que
subyace en la divisidn entre n-2 es similar a la ldgica que condujo a la division entre
n-1 para la desviacion estdndar ordinaria. Es importante sefalar que valores
relativamente pequenos reflejan puntos que estan cercanos a la recta de regresion y
los valores relativamente grandes se presentan cuando hay puntos que se alejan de
la recta de regresion.
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Intervalo de prediccion para una y individual
Dado el valor fijo x,, el intervalo de prediccion para una y individual es
Yy-E<y<y+E

donde el margen de error E es

1 n(x, — x)>
E= ta/zsej1+—+ (xo = %)

n nEx?) - Qx)?
Y x, representa el valor dado de x, ta/ztiene n-2 grados de libertad, y s, se calcula

a partir de la férmula anterior

n—2

] :j2y2—b02y—blzxy
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